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Arsimet bir cemberin cevresini ve sinirladigl bélgenin alanini hesaplamaya calisirken kdseleri gember Gzerinde olan diizgln
cokgenler gizmistir.

LHLEOOO

Arsimet bu dizgln cokgenlerin kenar sayisi arttikca gevresinin ve alaninin artislarini gdzlemlemistir.

Buna gore, yukaridaki gibi n kenarli diizglin cokgenler, n'nin sonsuza yaklasan degerleri icin cembere donlisme yolunda
emin adimlar atar.

Burada anlatilmak istenen ve sizden sorgulamanizi istedigimiz durum bir degiskendeki kiicik ya da buyuk degisimlerin bir
sonug olusturmasidir. iste bu yaklasimin matematikteki anlami limit ile ifade edilir.

Sonug olarak limit, sonsuz kiiclk veya sonsuz biytk degerler icin bir yaklasim kavramidir.

Limit kavramini su 6rnekle detaylandiralim.
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10 metre

10 metre uzaklikta kapisi acik bir eve gidip iceride birilerinin olup olmadigini kontrol etmek istiyorsunuz. Her seferinde
bulundugunuz noktadan eve olan mesafenin yarisi kadar yol almak zorunda oldugunuzu distndn. Yani ilk molanizda 5
metre uzaktasiniz (bu noktadan iceriyi gdremiyorsunuz.). ikinci molanizda 2,5 metre uzaktasiniz (bu noktadan iceriyi gére-
miyorsunuz.), 3. molada 1,25 metre uzaktasiniz (bu noktadan da iceriyi goremediginizi distnin.). Siz bu sekilde yolunuza
devam ederseniz hicbir zaman o evin kapisindan igeriye giremezsiniz. Ancak cok ama ¢ok yaklasabilirsiniz. Evin kapisi sizin
limitiniz olmustur ve o noktadan daha oteye gidemezsiniz. Ama en azindan kapidan iceri baktiginizda evde birilerinin olup
olmadigini sdyleyebilirsiniz.

iste limit sizi evin kapisina miimkiin oldugu kadar yaklastirarak evin icinde birilerinin olup olmadigini gérmenize
yardimci olur. Limit, evin i¢cine girmenizle ilgilenmez. Cok yakinda iken olaylari gbzlemlemeniz i¢in kurulu bir diizeni
vardir. Her zaman sartlar evin icinde olmaniza uygun olmayabilir ama bu limit i¢in bir sorun olusturmaz.




Soldan Limit

x degerleri a'dan kuglk degerlerle artarak (soldan) a'ya
yaklasirken f(x) degerleri de bir L; sayisina yaklasiyorsa;
L, gercel sayisina f fonksiyonunun a noktasindaki soldan
limiti denir ve

lim f(x) =L,
Xx—>a

biciminde gosterilir.

Yandaki grafikte goril-
digu gibi x degiskeni a
gercel sayisina soldan
yaklasirken f(x) deger-
leri artarak L, degerine
yaklastigindan

lim f(x) = L, dir.
x>a

AY

(0] 1 4

a) lim f(x)
x—1

limitinin degeri kagtir?

b) lim_f(x)
x—4

limitinin degeri kagtir?
a) Grafikte gorildigu gibi x degerleri artarak 1'e yakla-
sirken f(x) degerleri azalarak 4'e yaklasir.

lim f(x) = 4'tar.
x—1

b) Grafikte goruldugu gibi x degerleri artarak 4'e yakla-
sirken f(x) degerleri azalarak 2'ye yaklasir.

lim f(x) = 2'dir.

x— 4

@ Limit - Streklilik

‘

U\jﬁulama

Asagidaki dik koordinat sisteminde y = f(x) fonksiyonu-
nun grafigi verilmigtir.

Buna gore,

lim_f(x) + lim f(x) — lim f(x)
x—0 X—4 X— =3

ifadesinin degeri kactir?

A) 4 B)5 C)6 D)7 E)8

Asagidaki dik koordinat sisteminde y = f(x) fonksiyonu-
nun grafigi verilmigtir.

AY

Buna gore,

lim f(x) =2 ve lim_f(x) =4
x—a x—b

olduguna gore, a + b toplami kactir?

A) -3 B) 0 C)2 D) 5 E) 8

1.D 2.D



Asagidaki dik koordinat sisteminde y = f(x) fonksiyonunun
grafigi verilmistir.

Buna gore,

lim f(x)+ lim f(x)— lim f(x)
x—-3" x— 0 x—5

ifadesinin degerini bulalim.

-2

Grafikte goraldugu gibi x degerleri artarak —3'e yaklasir-
ken f(x) degerleri azalarak 3'e yaklastigindan
lim f(x) = 3 bulunur.
x—-3
Grafikte goraldugu gibi x degerleri artarak ve azalarak 0'a
yaklasirken f(x) degerleri —2'ye yaklastigindan

lim f(x)= lim f(x)= lim f(x)=-2 bulunur.
x—0 x—0" x—0

Grafikte goraldugu gibi x degerleri artarak 5'e yaklasirken
f(x) degerleri —2'ye yaklastigindan

lim f(x) = =2 bulunur.
x—=5

Bu durumda lim f(x) + lim f(x) = lim f(x)
x—-3" x—0 x—5"

=3+ (-2)—(-2) = 3 bulunur.

u%ulam

Asagidaki dik koordinat sisteminde y = f(x) fonksiyonu-
nun grafigi verilmigtir.

Buna gore,

lim f(x) + lim f(x) + lim f(x)
x—-2% x—3~ X—6

ifadesinin degeri kactir?

A)-3 B)-2 C)-1 D)0 E) 1

Asagidaki dik koordinat sisteminde y = f(x) fonksiyonu-
nun grafigi verilmistir.

y =f(x)

Buna gore, x'in -4, 0, 4, 5 ve 7 apsisli noktalarinda
var olan limitlerinin toplami kactir?

A)-2 B)-1 C)0 D) 1 E) 2

1.B 2.C



Ozellik - 3
f(x) ve g(x), x = a noktasinda limitleri olan birer fonksi-
yon olmak iizere,

lim [f(x) + g(x)] = lim f(x) + lim g(x)

iki fonksiyonun toplaminin limiti, limitlerinin

toplamidir.

lim [f(x) —g(x)] = lim f(x) - lim g(x)

X—a X—a X—a

iki fonksiyonun farkinin limiti, limitlerinin farkidr.

lim [f(x) -g(x)] = lim f(x)- lim g(x)

X—a X—a X—a

iki fonksiyonun carpiminin limiti, limitlerinin

carpimidir.

lim [k-f(x)] = klim f(x), ke R

X—a X—a

Bir fonksiyonun bir sabitle ¢carpiminin limiti, fonksi-

yonun limitinin bu sabitle carpimidir.

e g(x)#0ve lim g(x) # 0 olmak Uzere,

g _ o™
x—a g(X) Xli_rpag(X)

iki fonksiyonun béliimiiniin limiti, bélenin limitinin
sifir olmamasi kosuluyla bu fonksiyonlarin limitleri-
nin bélumaddar.

Limit - Streklilik

f:R%R,f(x)=x2+x+4veg:R%R,g(x

fonksiyonlari veriliyor.

Buna gore, asagidaki limitleri bulunuz.

a) lim [f(x) + g(x)] =?

x—>1

lim [f(x) + g(x)] = Iim1 f(x) + lim g(x)

x—=1 x—=1

=f(1) +g(2)

)=4x—-1

=(1?+1+4)+@1-1)

=6+ 3 =9 bulunur.

b) lim [f(x) —g(x)] =2

X—2

lim [f(x) —g(x)] = lim f(x)— lim g(x)

X—2 X—2 X—2

=f(2) - g(2)

=(2°+2+4)-(42-1)

=10-7 =3 bulunur.
¢ lim [f(x)-g(x)] = ?

lim [f(x)-g(x)] = Iim3 f(x)- lim g(x)

x—3 Xx—3
=1(3)-8(3)
=(3°+3+4)(43-1)
=16-11=176

d) lim [-2-f(x)] =?

3= =]

lim [-2-f(x)] ==2- lim f(x)

x— -1 x— =1

= 9[(-1)° + (-1) + 4]

=-2.4 =-8 bulunur.

e) lim M=?
x—0 g(x)
lim fx) _ Jm 2044 4
2% () limglx) 40-1 -1
x =0

—4 bulunur.
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Ozellik - 10
a € R olmak Uzere,

* |im sinx = sina
X—a

o |im
X—a

COSX = COSsa

o |im

tanx = tana (a L k-m, ke
X—a 2

o lim
X—a

cotx = cota (azmk ke 2)

limitinin degerini bulunuz.

2
COs r

2
. CoS X 6
lim - =
X—)% sinx S]n&
6

lim ( tanx + cotx )

¥
4 \ sinx + cosx

limitinin degerini bulunuz.

lim ( tanx + cotx ) tan 3+ cot v
i

in™ U3
SII’14 +COS4

1+1

2 2
_+_
2 2

2

i
= «/Ebulunur.

X_% Sinx + cosx

N

lim <sin2x + cosx)
x—>ZL
3

limitinin degeri kactir?

5 3 7
A) 1 B)— C-—=— D — E)2
) )7 )5 )7 )
lim (sin4x - cost)
x—>g tan2x
limitinin degeri kactir?
J2 1-+2 1442
A) — B
) ) )%
D) 2-+2 E) 2+ V2
2 2
lim (cosx)*™ + lim (sinx)®
x =0 x> L
2
limitinin degeri kactir?
3 5
A)1 B) — C)2 D) =— E)3
) ) ) ) )
tan“x + cot°x
lim 73
x>X| 14 [tan =X
2
limitinin degeri kactir?
2 4 5
A= B)1 c)— D — B2
) 3 ) ) 3 ) 3 )
1.B 2.D 3.C

4.D



L LIMITIN OZELLIKLERI / Cirakhk Testi - |

1.

lim <x2 +2X + 4)

x—3
limitinin degeri kactir?

A) 14 B) 15 C)17

. < x> -3 )
lim
x—>1\ X+ 1
limitinin degeri kactir?

A-2 B)-1 C)o

lim (5)

x—3

limitinin degeri kactir?

A)3 B) 4 C)5

. -1
lim (2%+37)

limitinin degeri kactir?

A)18 B)17  C)16

1.E 2.B

D)18  E)19
D) 1 E)2
D) 6 E)7
D)15  E)14

3.C

5. XILn11 (x48 x4 2)

limitinin degeri kactir?

A2 B) 3 C)4 D) 5

6. lim

x—0

X2+ 4x + 20
x2+5x+4

limitinin degeri kactir?

A) 4 B) 5 c)6 D)7

7. lim (tanzx + cotx)
x—>%

limitinin degeri kactir?

A) 4 B) 3 C)2 D) 1

8. lim |x° +4x—1]
X—-3

limitinin degeri kactir?

A)O B) 1 C)2 D)3

4.B 5.C 6.B 7.C

8. E




- 9. lim (Vx + 1 +V4x - 3) 13, lim (log,° + 5))

X—3
limitinin degeri kactir? limitinin degeri kagtir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5 A)8 B) 7 C)6 D)5 E) 4

4x+1, x=0
14. f(x) =
3x-5 x<0
10. lim f(x) =5 !
x—1 ! pargall fonksiyonu veriliyor.
olduguna gbre, lim[3-f(x) + 1] limitinin degeri kac- Buna gore,
tir? x—1 ‘

1 lim f(x) + lim f(x)
A) 9 B)12 C)13 D)15 E)16 ! x—-3 x—2

ifadesinin degeri kactir?

A-3 B)-4 C)-5 D)-6 E)-7

11. lim (3°+7)
X2 - 15. lim (9°°%)
limitinin degeri kactir? X— =
A)27  B)8f C)243 D)729 E)2187 ! limitinin degeri kactir?
A)V3 B)3 C)3v/3 D)9 E) 9v3
. | s
12 lim (34 + 28) T ('X ')
X—3 3 x5\ X—5

limitinin degeri kagtir? limitinin degeri kactir?

As B4 05 D)6 E)8 A-2 B)-1  C)0 D) 1 E) 2

9. E 10.E 1.C 12.B 13.D 14.C 15.B 16.B



L Limitte Belirsizlik Durumu

Carpanlarina ayrilabilen gercel sayilarda tanimli f(x) fonk- 4.

siyonlari igin
lim f(x) =0 ve lim g(x)=0
X—a X—a

olmasi durumunda
lim M
Xx—a g(x)

limitinde % belirsizligi ortaya cikar.

Burada x = a igin f(a) = 0 ve g(a) = 0 oldugundan her iki
fonksiyonunda (x — a) biciminde ¢arpani vardir.

Belirsizligi gidermek igin pay ve payda carpanlarina ayrilr.
Pay ve paydadaki (x — a) carpanlari sadelestirilerek belir-

sizlik giderilir. -2

f:R—{2} — R olmak lzere,
2
X —4
X—=2
fonksiyonu veriliyor.

Buna gore, lim f(x) limitinin degerini bulunuz.

x—2
2 2

. . - 2 0
lim f(x) = lim X B 222 0 belirsizligi vardir.
x—2 x—2 X—2 2-2 0

2 |

-4 _ ‘

jim X4 i BT o) a04024 B
x—2 X—2 X—2 M’ x—2 !

f: R—={1, 3} — R olmak Gzere,
2
f) X2
X —4x+3
fonksiyonu veriliyor.

Buna gore, lim f(x) limitinin degerini bulunuz.

x—3 5 )
limf(x) = lim —X =2 __3=9 _0 |
x—3 x—>3x2_4x+3 32_4.3_'_3 0 ‘ 4,
belirsizligi vardir.
im x*=9 _ iim M(X+3):”mx+3=£=3
23,2 4y 43 %03 x=3)(x-1) x>»3x-1 2
bulunur.

2
lim X =9
x—3 X—3

limitinin degeri kactir?

A)3 B) 4 C)6

2

Lo X =3x+2
im~2 == =
x=1 x-=1

limitinin degeri kactir?

A2 B)-1 C)0
lim 2X =10
x—5 X2 — 925

limitinin degeri kactir?

2
. X =1
lim 5

X1 %% 4 x

limitinin degeri kactir?

A) 2 B) 1 C)o

u%ulam
D) 8 E)9
D) 1 E)2

1 1
D)5 By
D) —1 E) -2
3.E 4, A



. 2
||mX_a=b
x—2 X —2

esitligi veriliyor.
a ve b gergel sayilar olduguna gére, a'yi bulunuz.

2
lim X —2 = 4~ 2 jfadesiile karsilaslyoruz.
Xx—2 X —2 0

Paydanin sifir oldugu durumda limitin gercel sayi ¢gikmasi
icin % belirsizliginin olmasi gerekir ki sadelestirme netice-
sinde limitin sonucu gercel sayi bulunsun.

Bu durumda payinda sifir olmasi gerekir.

4—a3=0= a=4bulunur.

lim x2 +mx—4
x—-1 X2 S
limitinin sonucu bir gergel sayi olduguna gére, bu sayiyi
bulunuz.

X+ mx—4 (—1)2+m-(—1)—4 -m-3

lim = 5 =
=71 32 9x—3  (-1)°=2-(-1)-3 0

ifadesi ile karsilaslyoruz.

Onceki 6rnekte anlattigimiz sebepten payinda sifir olmasi
gerekmektedir.

-m-3=0 = m=-3olur.

Bu durumda
lim X =3X=4 _ |im (x 4)(X}Vﬁ:hm x-4
x——1 2 —9x—3 x>-1  (x=3) (x+1) x->-1 x—3
_-1-4_5
-1-3 4
bulunur.

@ Limit - Streklilik

‘

U\jﬁulama

a gercel say1 olmak uzere,

. ax+4
lim
x->1 X—1

limitinin degeri gercel sayi olduguna gore, a kactir?

A) 4 B) 2 C)0 D)—2 E)-—4

k gercel sayi olmak uizere,
X' —kx + 3
x—=3

fonksiyonunun x = 3 apsisli noktadaki limiti bir ger-
cel sayi olduguna gore, k kactir?

A) 26 B) 27 C) 28 D) 29 E) 30

k bir gercel sayi olmak uzere,

. 8 — kx
lim
Xx—=-2 X+ 2

limitinin degeri gercel sayi olduguna gore, bu deger
kactir?

A) -4 B) -2 C)o D)2 E) 4
a ve b birer gercel sayl olmak lzere,
lim X" +ax+3 b
X— -3 X —9
esitligi veriliyor.
Buna gore, a-b carpimi kactir?
4 1 2 4

A) — B) 1 C) — D)-= E)-—

) 3 ) ) 3 ) 3 ) 3
1.E 2.C 3.E 4.A



2In%x = 3Inx + 1

lim
x—>e Inx —1

limitinin degerini bulunuz.

im 2I°x=3Inx+1 _2ine—3ine+1 _0

x—e Inx —1 Ine—1 0

belirsizligi vardir.

2In’x — 3Inx + 1 ifadesi (2Inx = 1)-(Inx — 1) biciminde car-
panlarina ayrilarak limit isleminde yerine yazilirsa

fim 20X =1 (0X=TD) oy
x—e M x—e

bulunur.

=2lne—-1=2-1=1

lim =
x—e 3X— 1

limitinin degerini bulunuz.

= u = 6 belirsizligi vardir.

3°-1

X
lim 2 —1
x—0 3°-1

9"~ 1 ifadesi (3 — 1)-(3" + 1) biciminde carpanlarina ayri-
larak limit isleminde yerine yazilirsa

X X
im =80 B4 i (354 1)=3%4+1 = 2 bulunur.

x—0 %1 x—0

Limit - Streklilik

2
lim _In"x -1

7 nx -1
limitinin degeri kactir?

A) 4 B) 3 C)2

lim 41
x—0 2x -1
limitinin degeri kactir?

A)2 m%- o)1

2
lim In“x—3Inx +2

x—e Inx —2

limitinin degeri kactir?

A)3 m%. C)2

lim 15" - 3"
x—=0 25x -1
limitinin degeri kactir?

m%. B) 2 m%

1.C 2.A

3.E

=




L LIMITTE BELIRSIZLIK DURUMU / Kalfalik Testi

- ' 3,3 . .
1. lim _X=Y : S lim { lim & =0 L
XSy fx—y ; bo1\a—b g2 _p2 .

limitinin degeri asagidakilerden hangisidir? limitinin degeri kactir? | .

Wy Wy § A) 1 B)S ()2 D> 3 .

A) 5 B) 0 C) e ; 2 2 | -
D) vy E) 2vy :

6. Gergel sayilar kimesinin bir alt kiimesi Uzerinde bir f

‘ fonksiyonu | -
2. Hm( 1.2 ) | 0 = X’ -6x+9  x*—8x+16
x—1\X—1 X2—1 i - X—3 ox—8
limitinin degeri kacgtir? biciminde tanimlaniyor. | e
1 1 1 1 1 . ..
A) — B) — C)— D) — E) — Buna gore, .
) > ) 3 ) 2 ) s ) 5 g |
lim f(x) + lim f(x)
x—3 xX—4
ifadesinin degeri kactir? | i
1 _1 _ E
A) 1 B)? C)o D) 5 E) -1 | :
3. ave b gercel sayilar olmak Uzere, | T
2
lim X_tax+b _ 5
x—2 X-2
I ; P .
esitligi verilmigtir. 7 Iim+ 1-x |
Buna gbore, a + b toplami kactir? ‘ x=>1" 11 -x| ‘
A) -7 B) -6 C)-5 D) -4 E)-3 limitinin degeri kactir? e
| A2 B C)o D)1 E)-2 |5
4 I a®-x 1 7 | :
. im_¢ =2 ‘ ) _ .
asx 3 .3 - 8. lim X_—1 :
- g - ~ - ~ - .= - 9 ! .
I|m|2n|n dege2r| asagidakilerden h2ang|s|d|r. limitinin degeri kagtir? .
A)— B)— C)o D)— E)x .
" P ) )3 P m4  BL 03 DT B2 E

1.E 2.A 3.C 4.A 5.B 6.B 7.E 8.B



®

> 3cos’x + cosx — 2
S 9- lim

X—>7T 2C0S X + coSX — 1

limitinin degeri kactir?

A)2 m%— @%— D) 1 a%

10. lim xx-yly
x=y X =y

limitinin degeri asagidakilerden hangisidir?

A)6y B)4dy C)3y D)v3y E)y

11. A ve B gergel sayilar olmak uzere,
2
lim X2+A—X+3 =B
x>3 x°_5x+6
esitligi veriliyor.
Buna gore, A + B toplami kactir?

A)-5 B)-4 C)-3 D)-2 E)-

x3—5x+4

12. lim >
—-2X"—-x+2

3
x=1 y

limitinin degeri kactir?

A)2 B) 1 C)0 D)-1  E)-2

9.B 10.C 1.D 12.B

L LIMITTE BELIRSIZLIK DURUMU / Kalfalik Testi

2

13. lim X = 6x + 8
x—4 2 _.Jx

limitinin degeri kactir?

A8 B -4 C)O D) 4

3x 2Xx X
. +2e” —

14. lim & *+2€" —3¢
x—0 1-¢e*

limitinin degeri kacgtir?

A) 4 B) 3 C)2 D) 1

im |x2+2x—3|

x—-3" X+3

15.

limitinin degeri kactir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4

2X X
16. lim 28 =3 -1
x—0 3X+1_3

limitinin degeri kactir?

M%— m%. o)1 D)3

13.A 14.A 15.D



Siirekliligin Grafik Yorumu

AY

™~

x = a apsisli noktada f
fonksiyonu streklidir.

x = a apsisli noktada f fonk-
siyonu surekli degildir.

e x =a noktasinda tanimli
olmadigindan

X = a apsisli noktada
f fonksiyonu sirekli
degildir.

e X =a apsisli nokta-
da limit olmadigin-
dan

(0] a

%\ > X
<

y=f(x)

X = a apsisli noktada f fonk-
siyonu surekli degildir.

e x=a apsisli noktada
tanimli degil ve limit
olmadigindan

Grafiklerde gorildiigl gibi fonksiyonun stirekli
oldugu noktalarda grafikte herhangi bir kopma
ya da sigrama olmamistir.

Limit - Streklilik

[=]u:cE
u%ulama

Asagidaki dik koordinat sisteminde y = f(x) fonksiyonu-
nun grafigi verilmigtir.

AY

y =f(x)

Buna gore, f fonksiyonunun sureksiz oldugu nokta-
larin apsisleri toplami kactir?

A3 B)-2 C-1 DO E) 1

-3 O 1

Buna gore, f fonksiyonunun surekli oldugu en genis
¢ozum kiimesi asagidakilerden hangisidir?

A) R

B) {3, 1}

C) [-3,1]

D) R—{-3, 1}
E) R—(-3,1)

1.C 2.D




Koklii Fonksiyonlarda Siireklilik
W fonksiyonu

e n cift pozitif tam sayi iken f(x) > 0 icin tanimh oldugun-
dan bu bolgede sireklidir.

e ntekdogal sayi iken f(x) fonksiyonunun tanimli oldugu
bolgelerde sireklidir.

fonksiyonunun siirekli oldugu en genis kiimeyi bulunuz.
Kokin derecesi ¢ift oldugundan

5—|x+1|>0

52 |x+ 1|

52x+12-5

4 >x>-6olur.

Bu durumda f(x) fonksiyonunun strekli oldugu en genis
kiime [-6, 4]'t0r.

fonksiyonunun siirekli oldugu en genis kiimeyi bulunuz.

Kokun derecesi ¢ift oldugundan
x+1

>0 olur.
X —
x+1=0 x—2=0
ve
x=-1 Xi='2
=1 2
+ - +

Bu durumda f(x) fonksiyonunun strekli oldugu en genis
kiime

(—o0, =1] U (2, oo)'tur.
Bu kiuime esitsizlik bilgisinden faydalanilarak

R—(-1, 2]

olarakta gosterilebilir.

@ Limit - Streklilik

‘

f(x) = 3\/ x> + 4x

fonksiyonunun surrekli oldugu en genis kime asagi-

dakilerden hangisidir?
A)R B) R—{-2)

E) [-2, 2]

C)R—-{2}
D) (-2, 2)

f(x) = /x° - 2x — 8

fonksiyonunun siuirekli oldugu en genis kiime asagi-

dakilerden hangisidir?
A) (-2, 4) B) [-2, 4]

D) R-[-2, 4]

C)R
E)R— (-2, 4)

f(x) =v3 =[x = 2|

fonksiyonunun siurekli oldugu kuimede kac¢ farkh
tam sayi degeri vardir?

A)5 B) 6 c)7 D)8 E)9

f) = 5 X4

I x-3
fonksiyonunun suirekli oldugu en genis kime asagi-
dakilerden hangisidir?

A)R-(-4,3]
D) R-{3}

B) R—-[-4, 3] C)R
E) R—-{-4, 3}



Wer T E
FOrnek:,

*

Siirekli Fonksiyonun Ozellikleri
AcR ae Avef:A—R,g: A —R fonksiyonlari x = a
apsisli noktada surekli olsun.

Bu durumda

e (f+g), (f—g)ve (f-g) fonksiyonlari x = a apsisli noktada
sureklidir.

e Vxe Aigin g(x) # 0 olmak tzere, % fonksiyonu x = a

apsisli noktada surekli fakat g(x) = 0 denkleminin kok-
lerinde sureksizdir.

® ke R olmak Gzere, k-f ve k-g fonksiyonlari x = a apsisli
noktada sureklidir.

e |f] ve |g| fonksiyonlari x = a apsisli noktada streklidir.

~

(fog) (x) fonksiyonu g(x)'in ve (fog) (x)'in siireksiz
oldugu noktalarda siireksizdir.

f: A — B biciminde tanimli birebir ve drten f fonk- N

siyonu A kiimesinde siirekli ise f* fonksiyonu B
kiimesinde siireklidir.

ek

o

AcR ae Avef:A—>R,g:A —R fonksiyonlari x = a
apsisli noktada sureklidir.

Buna gore,
I (f+g) (x)
. (f-g) (x)

|||.<%)(x)

fonksiyonlarindan hangilerinin x = a apsisli noktada her
zaman siirekli oldugunu bulunuz.

I. fve g fonksiyonlari x = a apsisli noktada strekli fonk-
siyonlar oldugu icin (f + g)(x) fonksiyonu x = a apsisli
noktada sureklidir.

Il. fve g fonksiyonlari x = a apsisli noktada strekli fonk-
siyonlar oldugu icin (f-g)(x) fonksiyonu x = a apsisli
noktada sureklidir.

lll. fve g fonksiyonlari x = a apsisli noktada strekli olsalarda

(%)(x) fonksiyonu rasyonel bir fonksiyondur.

Bu durumda g(a) = 0 olabileceginden x = a apsisli noktada
her zaman surekli denilemez.

u%ulam

AcR,aeAvef:A—>R,g:A— Rfonksiyonlari x = a
apsisli noktada sureklidir.

Buna gore,
L[t | + [g(0)|
I [f)-g()|
. (f-g)(x)

fonksiyonlarindan hangileri x = a apsisli noktada
her zaman sureklidir?

A) Yalniz |
D) Il ve llI

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, lve lll

Asagidaki dik koordinat diizleminde y = f(x) fonksiyonu-
nun grafigi verilmigtir.

4x + 3
f(x) + 1

fonksiyonu verilmistir.

g(x) =

Buna gore, g(x) fonksiyonunun siireksiz oldugu kac

farkh nokta vardir?
A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)6

Asagidaki dik koordinat sisteminde y = f(x) fonksiyonu-
nun grafigi verilmigtir.

fonksiyonu verilmigtir.

Buna gore, g(x) fonksiyonunun siireksiz oldugu kac

farkh nokta vardir?
A) 4 B) 5 C)6 D)7 E) 8

1.E 2.D 3.D



| SUREKLILIK / Ustalik Testi .

1. Asagidaki dik koordinat sisteminde y = f(x) ve y = g(x) 3. Asagidaki dik koordinat sisteminde y = f(x) ve y = g(x) | K
fonksiyonlarin grafikleri verilmigtir. fonksiyonlarinin grafikleri verilmistir.

AY AY | .

Ay
y =g(x) :
_ , / | :
y =f(x) .

>» X

> X 0 > X ‘
— y = f(x) o
)
Ay y=9() / | .

Buna gore, | -

I. lim (f + g)(x) limitinin deg@eri vardir. .
x—0 | .

Il.  (f—g)(x) fonksiyonu x = 0 apsisli noktasinda streklidir.

Buna gore, Il Xli_r)no (f-g) limitinin degeri yoktur. | o
I (f+9)x) ifadelerinden hangileri dogrudur? '
I (f-9g)x) A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il | .

. (gof)(x) D) lvell E) Il ve IlI .

fonksiyonlarindan hangileri x = 3 noktasinda surek-

lidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) lvelll

4. Asagidaki dik koordinat sisteminde y = f(x) fonksiyonu- | :
nun grafigi verilmigtir.

2. Asagidaki dik koordinat diizleminde y = f(x) fonksiyonu- AY | .

nun grafigi verilmigtir.

Buna gore, .
unag Buna gore,
g =—1 B |
(fof)(x) — 6 g(x) = 42100
biciminde tanimlanan g(x) fonksiyonunun sureksiz fonksiyonu kag farkli x gercel sayi degerinde siirek- |
oldugu kagc farkli gercel sayisi vardir? sizdir?

A1 B2 C3 D4 E5 A2 B3 C4 D5 E6 |



®

| SUREKLILIK / Ustalik Testi !

5. X . 8. a bir gergel sayl olmak Uzere, gercel sayilar kiimesi

(

; x=2 : o . i
f(x) = 9-x° ! lizerinde bir f fonksiyonu
VP =3x-4, x>2 a-2x, x <1
; f(x) =14x-3, 1<x<4

parcal fonksiyonu veriliyor.

2
Buna gore, f(x) fonksiyonunu siireksiz yapan x tam (x-a) +12, x=4

. L. ”
say1 degerlerinin toplami kagtir? pargall fonksiyon olarak tanimlanmistir.

A2 B)3 C) 4 D)5 E)6 f fonksiyonunun surekli olmadigi sadece bir nokta

olduguna gore,

| f(5) + (1)
6. f(x) fonksiyonu (a, b) acik araliginda surekli bir fonk- ifadesinin degeri kactir?
siyon olmak uizere, asagidaki fonksiyonlardan hangisi | A) 21 B) 20 C)19 D) 18 E) 17
(a, b) araliginda kesinlikle sureklidir? 1
A) f:—x) B) Vf(x) C)logsf(x)
lf0] E) ! :
f(x)—2

7. Asagidaki dik koordinat sistemlerindeki y = f(x) ve y = g(x)
fonksiyonlarinin grafikleri verilmigtir.

9. Asagidaki dik koordinat sisteminde y = f(x) fonksiyonu-
‘ nun grafigi verilmistir.

AY

____________________ Buna gore,

y=9( Lo
f(x + 4)

n — 3
fx—2)-9

B s © SRE LR TEETEE 1

[\CJ) R C SR S ——
[R3) TSR, R — )

M. f(x-2)

|
w

|
N

|
-

fonksiyonlarindan hangileri x = —1 apsisli noktada
‘ sureksizdir?

Buna gore, x'in -2, -1, 0, 1 ve 2 degerlerinden han-

gisi icin (f + g)(x) fonksiyonu sureklidir? ‘ A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

A) -2 B) —1 C) 0 D) 1 E)2 D) Il ve llI E) I, lve lll

5.A 6.D 7.E 8.C 9.E



)

| SUREKLILIK / Dért Dértlak

1. 2cosx + 1, x<—%

f(x) =1 asinx + b, —%sx<7t
cos7x + 2a, X=T
parcall fonksiyonu verilmistir.

f(x) fonksiyonu her x gercel sayisinda surekli oldu-
guna gore, a + b toplami kactir?

A) 5 B) 4 C)3 D)2 E) 1

2. k, mve n gercel sayilar olmak uizere,
2
-kx—6
fx) — —XTO
x> —3x° + 6x — 18
fonksiyonu x = m apsisli noktada sureksizdir.

lim f(x) = n
X—m

olduguna gore, mTk isleminin sonucu kactir?

A)3 B) 4 C)6 D)8 E)9

3. Asagidaki dik koordinat diizleminde y = £ (x) fonksiyo- | K
nunun grafigi verilmigstir.

b B

Buna gore, asagidaki fonksiyonlardan hangisi x = 4 | : '
apsisli noktada sureksizdir?

1 B) 3 |

f(x) + 2 f(x)—4 .
c)—=2 D> :
fx—2) -1 2 —f(x—6) |

) —> .

15-f(x + 1) |

4. Asagidaki dik koordinat diizleminde y = f(x) fonksiyonu- :
nun grafigi verilmistir. | .

Ay -

y = f(x) .

|

B

-2 > X |
/ o] 2 6

g = =2 B

(fof)(x) — 1 | E
fonksiyonu veriliyor.

Buna gore, g(x) fonksiyonunu siireksiz yapan kac | : '
farkh x degeri vardir?

A) 4 B) 5 C)6 D)7 E)8 |

3.D 4.B



Limit - Streklilik

Asagidaki dik koordinat duzleminde y = f(x) ve y = g(x)
fonksiyonlarinin grafikleri verilmistir.

AY AY
y =9(x)
2

o/
7

Buna gore,
I (f+9)x)
I (f-g)x)

I, (gof)(x)

fonksiyonlarinin hangileri x = 3 apsisli noktada
sureklidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) Ive lll E) llve lll
lim __x=1
*1 §28—x-3
limitinin degeri kactir?
A)-27 B)-12 C)-9 D) -6 E)-3

Asagidaki dik koordinat diizleminde y = f(x) fonksiyonu-
nun grafigi verilmigtir.

Buna gore,
f(x — 1) — f(—x)
f(x + 3)

lim
x—(-3)"

limitinin degeri kactir?
C)-3

A) -5 B) -4

4.B

f(x) = x° + 3 ve g(x) = ~—
fonksiyonlari veriliyor.
Buna gore,

lim [(gof)(x)]

x—0
limitinin degeri kactir?

A)% B)% c)o D) -

X —8t+19x— 12
lim
x—1 X2—5x+4

limitinin degeri kactir?

A)-3 B)-2 C)-1 D)0 E) 1

Asagidaki dik koordinat sisteminde y = f(x) fonksiyonu-
nun grafigi verilmigtir.

Buna gore,

lim  (fof)(x) + lim (fof)(x)

X—>(=1)" x—3"

isleminin sonucu kactir?

A) 4 B)5 C)6 D)7 E)8
X+4, x<0
fx)=1x-2, O=sx<1
X+6, x=1

parcah fonksiyonu veriliyor.

Buna gore,

lim f lim f(x) — lim _f
X—>—2 (X) * x—0* (X) x—3" (X)

isleminin degeri kactir?

A)-10 B)-9 C)-8 D) -7 E) -6

5.B 6.C 7.B






