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L lsik ve 1s13in Davranig Modelleri §

Fizigin, 1sikla ilgili olaylari inceledigi alt alanina optik denir.
Isik; foton adi verilen taneciklerden olusan bir eneriji ¢esi-

didir. Isik boslukta ¢ = 3.10° m/s hizla yayilir.

Cevremizdeki cisimleri gorebilmemiz ve renklerini ayirt
edebilmemiz isikla ilgilidir. Bir maddenin yaydigi ya da
yansittigl 1sik gozimuze ulastiginda o maddeyi gorebiliriz.

Cevresine i1sik yayan cisimlere isik kaynagi denir.

Noktasal 151k kaynagi

Istk dogrusal olarak yayilir.

Gercekte biitiin maddeler 1sik kaynagidir. Fakat,
ciplak gozle sadece belirli bir dalgaboyu araligindaki
(400 - 750 nm) 15181 g6rebiliriz.
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Kiresel 1sik kaynagi

™

Isik, 1sin modeli ile gosterilir.
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Isin paralel i1sik

Istk hem dalga hem de tanecikli yapiya sahiptir.

Fotoelektrik olay, Compton sagiimasi gibi olaylar sadece tane-

cik modeli ile kirinim, girisim gibi olaylar sadece dalga modeli
ile aciklanabilir. Isigin dogrusal yolla yayilmasi, 1si8in kirilmasi,

yansimasi gibi olaylar her iki modelle de aciklanabilir.

Isik ayni anda hem dalga hem de tanecikli yapiya
sahiptir. Fakat bir deneyde 15181n sadece bir yapisi
gbzlenebilir. Ornegin, 1s518in dalga yapisini gozleyebil-
digimiz girisim olayinda 1sik yine hem dalga hem de
tanecikli yapiya sahiptir.

u%ulama

Isik ve gérme ile ilgili;

I. Bir kaynaktan ¢ikan isik isinlari her yéne dogru
dogrusal olarak yayilr.

Il. Cevremizdeki cisimleri gérebilmemiz, o cisimlerin
renklerini ve sekillerini ayirt edebilmemiz isikla ilgi-
lidir.

Ill.  Bir cismi gérebilmemiz i¢cin o cisimden gdziimize
151k gelmelidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll
D) Il ve Il E) 1, llve lll

Isigin yapisi aciklanirken dalga ve tanecik modelinden
yararlanilir. DUstk enerjili 11k dalgalari ile girisim gibi
dalga modelini destekleyen olaylar aciklanabilirken
daha yuksek enerjili 151k dalgalari ile fotoelektrik gibi
IsIgin tanecik modelini destekleyen olaylar agiklanabil-
mektedir.

Buna gore,

I. Isik, her enerji degerinde hem dalga hem de tane-
cik yapisindadir.
Il. Dusuk enerijili 1sik sadece dalga yapisindadir.
Ill. Sadece tanecik modeli ile agiklanabilen fotoelektrik
olayda 1s1k sadece tanecik yapisindadir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) Il ve llI E) I, Il ve lll

1.E 2.A



u%ulama

2) Bir Kaynagin Belli Bir Yiizeyde Olusturdugu Isik Akiss 1. Ylzey alanlan S, S, 2S olan X, Y, Z levhalar 6zdes i1s1k | i

k klart il kilde gosterildigi gibi aydinlatiimaktadir.
Bir kaynaktan ¢ikip belli bir ylzeye ulasan isik akisi, ylze- ayhaxian e geklide ghsleridig gibl aydin‘atiimaiiadir

yin uc kisimlarini kaynaga birlestirdigimizde olusan kire-
sel aclya baglidir. Bunun icin sirasiyla asagidaki islemler

yapilir. ‘
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Buna gére, levhalara ulasan @y, Dy, D, I1s1k akilari
arasindaki iliski agsagidakilerden hangisidir?

& Isik kaynagl 1 m yaricapli hayali bir kiirenin merkezin-

de oldugu varsavilir. .
& Y | A) Oy = Dy = D, B) dy = by < d,, |

C) &y <Dy <D, D) &, < Dy = O,
E) Dy <D, <Dy |

& Yizeyin ugclari isik kaynagina birlestirilerek S ylzeyinin
kire yuzeyi tzerindeki izdiisum (S') alinir.

« S yuzeyindeki isik akisi S yiizeyindeki isik akisina esit
olacagindan; isik akisi | :

3' O=1.5

. 2. Bir dgrenci her bir kenar uzunlugu 2L olan kare bicimin- | "
‘ deki masada ders calisirken, masanin Gzerindeki bir isik

bagintisi ile bulunur. S i e .
kaynagi masay!i sekilde gérildugu gibi aydinlatmaktadir. | .

! tel o
Burada S'yiizey alani; S yiizeyinin uglarini kaynaga | )
birlestirdigimizde olusan kati agiyr gdsterir. Yiizeyde- |
ki 1sik akisi acinin degisimine gdre yorumlanir. m , |
1 RS L L
ok

Istk kaynagi ile ylzey arasindaki uzaklik azalirsa ya da :
ylzey alani artirilirsa agi artacagindan isik akisi artar. | :'
Ayrica kaynagin isik siddeti artirilirsa ve kaynak ylzeyin |
tam orta noktasina ve yizeyin normal dogrultusu tzerine : .
(yUzeye dik) konulursa isik akisi artar. | .

Isik kaynag! ile yiizeyin normal dogrultusu arasindaki aci Masa yiizeyine ulasan 1sik akisyla ilgili,

artarsa isik akisi azalir. I. Lambanin isik siddeti artinilirsa artar. | : .

normal Il. Masa ok yoniinde L kadar hareket ettirilirse artar.
! lll. Lambanin teli uzatilip lamba masaya yaklastirilirsa | B
stk artar. .
kaynagi : ‘ a
yﬁgg ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, . ®d=0 : yargilarindan hangileri dogrudur? | "L

A) Yalniz | B) I ve Il C) lve lll .
3 D) Il ve Il E) 1, Il ve Il |-

1.C 2.E
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Bir grup 6grenci, karanlk bir ortamda sekildeki dlizene-
gi hazirladiktan sonra sirasiyla asagidaki islemleri yap-
migtir.

A4 kagidi

I. Mum A4 kagidina yaklastiriliyor.
Il. Mumun yanina yanmakta olan ikinci bir mum daha
yerlestiriliyor.
lll. A4 kagidinin alt kenari masa Uzerinde kalmak
kosulu ile Ust kenari masaya dogru egiliyor.

Bu islemlerin hangilerinde A4 kagidi Uzerindeki
aydinlanma siddeti kesinlikle artar?

A) Yalniz | B) lvell
D) ll ve Ill

C)lvelll
E) I, 1l ve Il

Bir levha sekildeki K, L, M isik kaynaklari ile ayri ayri
aydinlatiimaktadir.

T

Her bir kaynagin O noktasi cevresinde olusturdugu
aydinlanma siddetleri esit olduguna gére, kaynakla-
rin igik siddetleri I, I, I, arasindaki iligki agagida-
kilerden hangisidir?
Al =1 =1
C)Ix>Iy>1,

B) Ix>1 >1,
D)I >I,>1

E) Iy >l > 1,

u%ulama

Karanlik ortamda bir lamba ile madeni para Sekil I'deki
gibi aydinlatiimaktadir. Daha sonra Sekil ll'deki gibi
lambanin éntne bir mercek konularak 1sik 1sinlarinin
mercekte kirildiktan sonra paralel bir yol izlemesi sag-
laniyor.

madeni madeni
para para

Sekil | Sekil 1l

Lambanin éniine Sekil llI'deki gibi bir mercek konul-
dugunda;

|. para ylzeyindeki aydinlanma siddeti,

Il. para ylzeyindeki i1sik akisi,
lll. lambanin isik akisi

niceliklerinden hangileri artmis olur?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz Il
E) I ve Il

C) Yalniz Il

Yarigaplari r, 2r olan sekildeki X, Y kurelerinin merkezle-
rine 6zdes 1sik kaynaklari konulmustur.

Buna gore kiirelerin,
I. Ylzeylerindeki toplam 1sik akilari esittir.
Il.  Birim yUzeylerindeki isik akilari esittir.
Ill. X'in yuzeyindeki aydinlanma siddeti, Y'nin ytzeyin-
deki aydinlanma siddetinden fazladir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz Il

5.D 6.D
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5.

Yaricaplari r, 2r olan ici bos X, Y kurelerinin merkezleri-
ne birer tane noktasal 11k kaynag yerlestirilmigtir.

X'in i¢ ylizeyine ulasan isik akisi Y'nin i¢ ylizeyine
ulasan 1sik akisina esit olduguna gore; X ve Y'nin

E
ylizeylerindeki aydinlanma siddetlerinin orani, X
E
kactir? Y
AL Bl o1 D)2  E)4
4 2

Sekildeki M merkezli yarim ¢ember sayfa diizleminde, P
dizlemi de sayfa diizlemine diktir. Cemberin merkezine
noktasal bir 1sik kaynagi yerlestirilmigtir.

Bir karinca, cember lizerinde K noktasindan L nok-
tasina kadar yiiriirse, 1sik kaynaginin karinca uze-
rinde olusturdugu aydinlanma siddeti icin ne soy-
lenebilir?

A
B

) Degismez.

)
C) Sdrekli azalr.

)

)

Surekli artar.

D
E

Once artar, sonra azalir.

Once azalir, sonra artar.

AYDINLANMA / Kalfalk Testi

7.

Isik siddetleri 1, 21, 41 olan noktasal 1sik kaynaklari ve
yuzey alanlan S, 2S, 2S olan levhalar asagdida gosteril-
digi gibi yerlestirilmistir.

Bu levhalar iizerindeki O,, O,, O, noktalari cevresin-

de olusan E,, E,, E; aydinlanma siddetleri arasinda-

ki iliski asagidakilerden hangisidir?

A)E,>E,>E,4 B)E,=E,>E,4

C)E,=E;>E, D)E,>E, =E,
E)E;>E,>E,

Bir 151k kaynagindan ¢ikan isik isinlari perdeyi sekilde
g6ruldugu gibi aydinlatmaktadir.

1stk kaynagi

Perde dondiiriilmeden isik kaynagina dogru bir
miktar yaklastirilirsa, perdeye ulasan isik akisi ve
O noktasi cevresindeki aydinlanma siddeti icin ne
sbylenebilir?

A
B

) Isik akisi degismez, aydinlanma siddeti azalir.

)
C) Isik akisi azalir, aydinlanma siddeti degismez.

)

)

Isik akisi degismez, aydinlanma siddeti artar.

D
E

Her ikisi de artar.
Her ikisi de degismez.

7.C 8.A
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P goz

GUnes ve Ay tutulmalari yukarida anlatilan gorsellerle
aciklanabilir. Ay, Dinya ve Glnes ayni dizlemde iken; Ay,
Dinya ile Glnes arasinda iken Gines tutulmasi; Dlnya,
GUnes ile Ay arasinda iken Ay tutulmasi gerceklesir.

Bir kutunun on yizeyine kiguk bir delik agilirsa, deligin 6nin-

deki cismin kutunun arka yizeyinde ters gortintsi olusur.

rinin calisma
sekildedir.

ilkesi

Bu duzenek igne deligi
kamerasi olarak bilinir. ilk
yapilan fotograf makinele-

bu

Fotograf makinasinda karanlik ortamda fotograf filmi

bulunur. Kutunun 6n ylzeyindeki delik bir sire acilip

kapatildiginda film Gzerinde ters bir goérlintld olusur.
Goruntinin ters olusmasi, 1sigin dogrusal bir yol boyunca

yayllmasinin sonucudur.

2.

u%mama

Karanlik bir ortamda kuresel 1sik kaynagi ve engel sekil-
de goruldigu gibi yerlestirilmigtir.

kiresel
Isik kaynagi

P

Bu kaynaga P noktasindan bakan bir godzlemci,
kaynagi asagidakilerden hangisine benzer bicimde

goriir?
| E C) a
E)

A)

O merkezli kiresel bir cisim silindirik 151k demeti ile
sekilde gosterildigi gibi aydinlatiimaktadir.

“// :g:Elarl

Buna gére, P noktasindaki gézlemci, kiiresel cisim-
deki aydinlik bdlgeyi asagidakilerden hangisine
benzer bicimde goriir?

(O o

D) E)

g6z
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\ Is14In Yansimasi

Isigin yansitici bir ylzeye carparak geldigi oratama geri
donmesine isigin yansimasi denir.

Yansima olayl hem tanecik hem de dalga modeli ile agik-
lanabilir.

A . .

= o A
o ¢ |ZO8
Q su engel

Yansiticl ylzeye dik dogrultuya normal, gelen 1sigin nor-
malle yaptigl aciya gelme acisi (i), yansiyan isigin normalle
yaptigl aciya yansima acisi (r) denir.

normal

gelen isin yansiyan isin

ayna
Isigin yansimasi iki kanunla agiklanir.

1. Gelen isin, yansiyan isin ve normal dogrultusu ayni
dizlemdedir.

normal

2. Gelme agisi, yansima agisina esittir.

normal normal

Yansiticl ylzeye dik dogrultuda gelen 1sin, yansidiktan
sonra geldigi yoldan geri doner.

su
A
v A
Y A
—— S -
ayna engel engel
Asagidaki yansima olaylarini inceleyiniz.

normal

normal

A

Sekildeki gibi dizenlenmis
X, Y duzlem aynalarina S
1sik 1sin1 gonderiliyor.

Y
S isik 1IsininIn Y aynasindan yansima agisi kag derecedir?
A) 10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 70

S isininin yansimasi asagidaki gibidir.

Cevap B
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Gorag Alani 7

Duzlem aynaya bakan gozlemcinin aynada gorebildigi + Vicudumuza paralel dogrultudaki bir aynaya olan uzakli-
alana goris alani denir. Goris alani icinde bulunan ve | gmiz degistiginde, viicudumuzda gérebildigimiz bolgenin
onlnde engel olmayan cisimler aynada gorilebilir. . uzunlugu degismez.

Gorus alani iki farkli yontemle bulunabilir.

I. Yontem: G6zden aynanin uglarina birer tane 1sin gdnde-
rilip yansima kanunlarina gore yansitilir. Yansiyan isinlarin |
arasindaki bolge gorus alanidir.

Il. Yontem: Goziin dlzlem aynadaki goriintlsti bulunur. |+ Duzlem aaynaya yaklastigimizda goris alanimiz artar. Fakat
Bu goruntiiden aynanin ug kisimlarina igin génderilir. Bu + vicudumuzda gérebildigimiz bolgenin alani degismez.

isinlarin arasinda kalan aynanin 6niindeki bolge goris
alanidir.

S A

igér"s aIa§n|

K, L, M, N cisimleri bir diizlem aynanin éniine sekildeki gibi
yerlestirilmistir.

Bazi cisimler gorls alanricinde bulunmasina ragmen goru-
lemeyebilir.

G noktasindan aynaya bakan bir gézlemci bu cisimler-
den hangilerinin gorintiisiini gorebilir?

A) Kve L B) Mve N C)LveM
D) K, Lve M E)L, MveN

Gozlemci L ve M cisimlerinin gérintilerini gorebilir.

G noktasindan aynaya bakan gozlemci P cisminin gorin- |
tistnG goremez. Clnkld P cisminden goze isik 1sinlari
ulasamaz.

Bir duzlem aynada, vicudumu-

zun en cok aynanin iki kati kadar |
uzunluktaki bolgesini gorebiliriz.
Vicudumuzun tamamini gére-
bilmemiz icin aynanin uzunlugu
en az kendi boyumuzun vyarisi
kadar olmasi gerekir. 1

Cevap C
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Kiiresel Aynalar igin Temel Kavramlar

Yansiticl ylzeyi kire pargasi seklinde olan aynalara kire-
sel ayna denir.

ic ylzeyi yansitici olan aynalara cukur ayna, dis yiizeyi
yansitici olan aynalara timsek ayna denir.

Kiresel aynanin yizeyini kireye tamamladigimizda elde
edilen kirenin merkez noktasina aynanin merkezi (M)
denir.

T r r N
2 2 2 2
asal
M fWT eksen TTF M F/T

Aynanin orta noktasindan ve merkez noktasindan gecen
dogruya asal eksen, asal eksenin aynayi kestigi noktaya
tepe noktasi (T) denir.

Tepe noktasi ile merkez noktasinin tam ortasina odak nok-
tasl (Fokus: F), odak noktasinin tepe noktasina uzakhgina
ise odak uzakligi (f) denir.

Bir kiiresel aynanin merkez uzakligi kiirenin yarigcapi
(r) kadar, odak uzakligi ise f = % kadardir. Odak

uzakligr ortamin ve 1s1gin 6zelliklerine bagl degildir.

Sekilde |TF| = [FM| =f=%ve IT™M| = r'dir.

\Kdresel Aynalar icin Temel Kavramlar, Kdresel Aynalarda Yansimal

Kiiresel Aynalarda Yansima

Kiresel aynalarda 1si8in yansimasi, yansima kanunlarina
gore gerceklesir. Kuresel ylzeylerde merkezden gecen
dogru kure yuzeyini dik olarak keser. O halde, herhangi bir
Isinin aynaya ulastigl nokta, aynanin merkezine birlestiri-
lerek normal dogrultusu bulunur.

normal
asal

— eksen
T \ \ M =
3 i= r! 'dir.

Cukur ayna, Uzerine gelen 15181 yansittiktan sonra asal
eksene yaklastirarak isigi toplar. Cukur aynalarin bu ozelli-
ginden yararlanilarak Glnes ocag tretilmistir. Glnesli bir
glinde, ocagin odak noktasina yerlestirilen yemek, Glnes
enerijisi ile piser.

asal
eksen

Gukur aynanin 15181 toplama 6zelligi teleskoplarda da kul-
lanilir. Uzak yildizlardan gelen zayif 151k, teleskoptaki cukur
ayni ile toplanarak yildizin gértlmesi saglanir.

asal
eksen

Tumsek ayna Uzerine gelen 15181 asal eksenden uzaklas-
tiracak sekilde yansitir. Yani timsek ayna Uzerine gelen
1s1g1 dagitir. Timsek aynalar bu 6zelliginden dolayi genis
bir goris alani saglar. Otoparklarda, keskin virajlarda, oto-
mobillerin yan ve dikiz aynalarinda timsek ayna kullanilir.
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L Kdresel Aynalarda Ozel Iginlar

Kiresel aynalarda gortntl cizimleri icin 6zel isinlar kul-

lanihr.

Cukur Ayna igin Ozel Isinlar

Z

< INES S ]

asal

4/\ :
‘K \ v o

Asal eksene paralel dogrultuda gelen isinlar aynada
yansidiktan sonra odak noktasindan gecer.

asal
eksen

/<r\
Mm
Y

<

Tiimsek Ayna igin Ozel Isinlar

Asal eksene paralel dogrultuda gelen isinlar, uzantisi
odak noktasindan gececek sekilde yansir.

\ asal

M F /T eksen

Odak noktasindan gecerek aynaya ulasan isinlar, asal
eksene paralel dogrultuda yansir.

asal

M\L\\ eksen

/

Ve

Uzantisi odak noktasindan gececek sekilde aynaya
ulasan isinlar, asal eksene paralel dogrultuda yansir.

Merkez noktasindan gecerek aynaya ulasan isinlar

aynaya dik olarak ulasir. Isinlar geldigi yoldan geri
doner.

asal

M-‘—' F /T eksen

asal
eksen

T

QR
-
<

Uzantisi merkez noktasindan gececek sekilde aynaya

ulasan isinlar (aynaya dik olarak geldiklerinden) geldigi
yoldan geri doner.

o asal

M F /T\\ eksen

Tepe noktasina a agisi ile gelen isinlar, asal eksenle a

acisi yapacak bicimde yansir. T noktasi asal eksen igin
normal dogrultusudur.

Tepe noktasina a agisi ile gelen isinlar, asal eksenle a

aclisi yapacak bicimde yansir. T noktasi asal eksen icin
normal dogrultusudur.




| Kdresel Aynalarda Ggérdanta

Kuresel aynanin oniindeki bir cismin gorinttsd aynanin n
thrline ve cismin bulundugu yere gore degisir. Gortntlyd
cizerken oOzel 1sinlar kullanilir. Bir noktanin gorintisi
bulunurken o noktadan aynaya en az iki i1sin génderilir.
Yansiyan isinlarinin kendileri kesisirse gercek, uzantilari
kesisirse sanal gdrtintl olusur.

Cukur Aynada Géoriintii ve Ozellikleri

Cismin yeri Odakla (F), Merkez (M) arasinda | o
Gordntanun yeri Merkezin disinda .
Goruntinn ozellikleri | Ters, gercek ve kendi boyundan byik | .
asal

i eksen

asal | o

Cismin yeri Sonsuz
Gordntanin yeri Odak
Gorintinin ozellikleri  Gergek ve noktasal

Cismin yeri Odak
E I S e A S Gorlntlndn yeri Sonsuzda olustugu varsayilir. | .
: — Goruntinin ézellikleri

Cismin yeri Merkezin disinda
Gordntinin yeri Odakla (F), Merkez (M) arasinda
Goruntunun ozellikleri | Ters, gercek ve kendi boyundan kigtik

Cismin yeri Odak (F) ile Tepe noktasi (T) arasinda | .
Gordntanin yeri Aynanin arkasinda .
Goruntunin ozellikleri ' Dlz, sanal ve kendi boyundan bayik | o
seal Dis doktorlari hastalarini muayene ederken cukur ayna | .
Teksen kullanir. Hastalarin dislerinin aynada diz ve daha buyik
| gorintiisi olusur. |

Cismin yeri Merkez
Goruntunun yeri Merkez
Goruntinin ozellikleri | Ters, gercek ve kendi boyuna esit
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L Sinir Acisi ve Tam Yansima |

Isik 1sinlari kirma indisi kiicik olan ortamdan kirma indisi
blyik olan ortama her agi degeri icin gegebilir. Fakat isik
isinlari cok kirict ortamdan az kirici ortama her agi degeri
icin gecemez.

(az kiriciortam)  hava

(cok kirici ortam)  su

e 1 numaraliisin ayirici ylzeye dik geldigi icin dogrultu-
sunu degistirmeden hava ortamina gecer.

e 2 numaral isin normalden uzaklasarak kirilir.

e 3 numaraliisinigin kirllma agisi 90° dir. Kirllma agisinin
90° oldugu gelme agisina sinir agisi (6;) denir.

e Sinir agisindan buyuk agilarla gelen 1s18in tamami yan-
sir. Buna tam yansima denir (4 numarali 1sin). Yansima
olayinda kirilma kanunlari degil, yansima kanunlari
gecerli olur. Yani 1sik geldigi acl ile yansir.

Ortamlarin kirilma indisleri arasindaki fark artarsa sinir
acisi kiculdr.

normal normal

hava hava

Y
Y

su cam

Camin kirma indisi suyunkinden blyuktir. Camdan hava-
ya geciste sinir agisi yaklasik 42°, sudan havaya geciste
sinir agisi yaklasik 48°'dir.

Tam yansima olayinin ginlik hayatta bir ¢cok uygulamasi
vardir.

e Optik bir yanilsama olan serap olayr tam yansima
sonucu gerceklesir. Sicak bolgelerde yere yaklastikca
havanin yogunlugu ve 1sig1 kirma indisi azalir. Bu hava
katmanlarinda kirilan isik tam yansimaya ugrar ve nes-
nelerin sanki su varmis gibi gortntdsi olusur.

Cok soguk bolgelerde ters serap olusur. Kutup bolge-
lerinde denizdeki bir geminin havada ters gérintisu
olusur.

Yazin glnesli ve sicak bir giinde asfalt yol Uzerinde
ileri bakildiginda sanki yolda su birikintisi varmis gibi
goralur.

Fiberoptik kabollarda elektromanyetik dalgalar kab-
lonun yan yizeylerinden yansiyarak kablo disina gika-
maz. Bu sekilde internet verileri 1sik hizi ile kabloyla
tasinir.

Isigin tam yansimasi havuz
aydinlatmalarinda da kul-
lanilir. Havuz tabanina yer-
lestirilen farkli renkli isik
kaynaklarindan  yayilan
isinlar, su ylzeyinde aydin-
lik alanlar olugturur.

icinde balik bulunan bir akvaryuma egik olarak bakil-
diginda balik gorilemeyebilir. Bu durum da tam yan-
simanin bir sonucudur. Baliktan gelen isinlar tam
yansima yaparak gozimuze ulagsmaz.

GUnes isinlarinin havadaki su tanecikleri tarafindan
kirihp tam yansima yapmasi sonucu gokkusagi olusur.




L ISIGIN KIRILMASI / Cirakhk Testi 3§

1.

2.

Tek renkli S 1sik 111 birbirine paralel ve saydam X, Y,
Z ortamlarindan gecerken sekilde belirtilen yolu izliyor.

X S
40°
Y
20°
z

Buna gore; X, Y, Z ortamlarinin 1s1§1 kirma indisleri

ny, ny, n, arasindaki iligki agagidakilerden hangisidir?
A)ny>ny>n, B) ny>ny>n,
C)ny>n,>ny D) n,>ny >ny

E)ny>ny>ny

K ortamindan L ortamina goénderilen S isik 1sini sekilde
belirtilen yolu izliyor.

normal

S isik iIsininin kirllma acisi B'yi artirabilmek igin;

I. Kortaminin 1s1g1 kirma indisini artirma,
Il. L ortaminin 1181 kirma indisini artirma,
IIl. 151§1n gelme acisini (o) artirma

islemlerinden hangileri tek bagina yapilmahdir?

A) Yalniz |
D) lve lll

B) Yalniz Il
E) Ilve lll

C) Yalniz lll

1.B 2.D

Isik 1sinlar saydam bir ortamdan baska saydam bir orta-
ma gegerken yayilma dogrultusu degisebilir. Bu duruma
1s1gin kirllmasi denir.

Buna gore;
I. baliklarin, suyun yizeyinde diger baliklarin yansi-
masini gérmesi,

Il.  bir akvaryumdaki baliga baktigmizda, baligin oldu-
gu yere gére daha yakinda gérunmesi,

Ill. gékylzine baktigmizda yildizlarin gercek yerinden
farkh bir yerde gérinmesi

olaylarindan hangileri isigin kirllmasi ile aciklanabilir?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve lll

Isigin K, L, M ortamlarinda 6lglilen ortalama suratleri
Sekil I'deki gizelgede verilmistir.

Ortam Isigin ortalama sirati (m/s)
K 2x 108
L 2,5x10°
M 1,5x 10°

Sekil |

Buna gore, ayni renkli 1sik isinlari;

N\ 2V

L

>

I
Sekil Il

3>
>

Sekil II'deki |, 1, Ill numarali yollardan hangilerini
izleyebilir?
A) Yalniz |

D) lvell

B) Yalniz Il
E) lvelll

C) Yalniz lll

3.D 4.E
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5.

*

Tek renkli S 1sik 1sinI saydam K, L, M ortamlarindan
gecerken sekilde belirtilen yolu izliyor.

Buna gére; K, L, M ortamlarinin 1191 kirma indisle-

riyle ilgili asagidakilerden hangisi sdylenebilir?

A) Kve L'ninki esit, M'ninki onlardan daha buyuktur.

B) K ve L'ninki esit, M'ninki onlardan daha kuguktur.

C) M'ninki L'ninkinden bulyuk, K'ninki icin kesin bir sey
soylenemez.

D) M'ninki L'ninkinden kucuk, K'ninki i¢in kesin bir sey
sdylenemez.

E) En blytk M'ninki, en kiigiik K'ninkidir.

Kirilma indisleri birbirinden farkh X, Y ortamlari sekildeki
gibi birlestirildikten sonra O noktasina tek renkli bir I 1s1k
1sini génderilmistir.

Bu 1sik 1sin1 O noktasindan sonra sekilde verilen
yollardan kag¢ tanesini kesinlikle izleyemez?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

5.C 6.B

ISIGIN KIRILMASI / Cirakhk Testi

Tek renkli S 1s1k 1s1n1 O noktasina sekildeki gibi génde-
riliyor.

Isik 1s1n1 O noktasindan sonra sekildeki 1, 2, 3, 4, 5
numarali yollardan hangisini kesinlikle izleyemez?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Bir gézlemci O noktasindan X ve Y cisimlerine bakmak-
tadir.

o) 0
! '
K | K
OXx (5%
| Gy

Gozlemci X ve Y cisimlerini X' ve Y' noktasinda gér-
digiine gore; K, L, M ortamlarinin 1511 kirma indis-
leri n,, n , n,, arasindaki iligki agagidakilerden han-
gisidir?

A)ng>n >ny B) n_ >ny>ny,
C) n_>ny,>ny D) ny>ne>ng

E) ny>n >ng

7.B 8.B
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L Merceklerde Ggérdantd Olusumu ve Merceklerin Kullanim Alanlari

Merceklerde Goriintii Olugumu

Merceklerde gorintl olusumu kiresel aynalardaki gorin-
ti olusumu ile benzerlik gdsterir. ince kenarli mercek
cukur aynaya, kaln kenarli mercek ise timsek aynaya
benzer. Aynalarda yansiyan isinlar gérinti olustururken,
merceklerde kirilan isinlar gorinti olusturur.

Mercegin 6ntndeki bir cismin gorlintisi ve ozellikleri
asagidaki gibidir.

ince Kenarli Mercekte Goriintii ve Ozellikleri

/

asal
eksen

R
/\

Sonsuz
Odak noktasi
Gergek ve noktasal

Cismin yeri
Gordntdndn yeri
Goruntinin ozellikleri

2] R

i)
J asal

5F F E eksen

Cismin yeri
Gorudntundn yeri
Goruntinun ozellikleri

2F'nin disinda
F - 2F arasinda

Ters, gercek ve kendi boyundan kigik

H A

asal
eksen

N
e =g

!2F

2F'de
2F'de
Ters, gercek ve kendi boyuna esit

Cismin yeri
Gordntdndn yeri
Goruntinun ozellikleri

a A

[

asal

F oF l eksen

V

2F F

F - 2F arasinda
2F'nin disinda
Ters, gercek ve kendi boyundan biiytk

Cismin yeri
Gordntindn yeri
Goruntanin ozellikleri

Cisim odak noktasinda ise, gbriintiinin sonsuzda
oldugu varsayilir.

a A
"
i asal

eksen

F ile mercek arasinda
Cismin bulundugu tarafta
Sanal, diiz ve kendi boyundan biyik

Cismin yeri
Gordntundn yeri
Goruntinin ozellikleri

Bu dizenek buyuteg olarak bilinir.

Bir cisim ince kenarli mercegin odagina dogru yaklasitrilir-
sa, gorintUsu buylylrek mercekten uzaklasir.

ince kenarli mercekte, bir cisim odak noktasi ile mer-
cek arasina konuldugunda cismin sanal ve kendinden
blyik gorintlsu olusur. Cisim odaga dogru yaklastirilirsa,
gorintisu biylyerek sonsuza dogru hareket eder. Cisim
mercege dogru yaklastirilirsa, gorintl kigilerek mercege
dogru yaklasir.




“h--

|

5.

*

Kirmizi ve yesil 1siktan olugan bir 1sin demetinin g farkl
sistemde izledigi yol sekilde gdsterilmistir.

asal
eksen

asal
eksen

Bu dizeneklerin hangilerinde kirmizi (K) ve yesil (Y)
1s1gin izledigi yol dogru olabilir?
A) Yalniz |

D) lvell

B) Yalniz Il
E) lve lll

C) Yalniz Il

Odak noktasi F olan ince kenarli mercegin 6niine konu-
lan X ve Y cisimlerinin uzunluklar esittir.

N

oF F F oF

Buna gore,
I. X’in gbruntusu, Y’ninkinden daha kigcuktur.
II. X’in gbrintlsu gergek, Y’ninki sanaldir.
Ill.  X’in g6rintist diz, Y’ninki terstir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) lve ll

B) Yalniz Il
E) Il ve Ill

C) Yalniz I

5.C 6.B

MERCEKLER / Kalfalik Testi i

7.

Bir kagida yazilan esit blyuklikteki yazilar bir go6zIGgin
arkasindan sekildeki gibi gértinuyor.

Gozliikk camlari mercek seklinde olduguna gére,
I. Goézlagin sol cami ince kenarli mercektir.

Il. Gdézltgln sag cami ince kenarli mercektir.

lll. Goézluik ABC yazisina biraz daha yaklastirilirsa A
harfi daha kuguk, C harfi daha blylk gorulir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz Il

Odak noktalar F,, F, olan kalin kenarli mercegin 6nine
esit boydaki X, Y cisimleri sekildeki gibi yerlestirilmistir.

\V4
X Y
I T asal
eksen
F, 0 F,
N\

Bu cisimlerin mercekteki goriintiisiyle ilgili asagi-
dakilerden hangisi yanlistir?

A
B

) Her ikisinin goériintist de F, ve O noktasi arasindadir.

)
C) Her ikisinin de gorintist dizdur.

)

)

Her ikisinin de goérintusa sanaldir.

D
E

Her ikisinin de gérintlsu ayni boydadir.

Y’nin gériintlist mercege, X'in géruntusinden daha
yakindir.

7.D 8.D



! MERCEKLER / Ustalik Testi X

Odak uzakliklar fi, fo, f3 olan G¢ mercek asal eksenleri
cakisik olarak yerlegtirilmigtir.

asal
eksen

N\

S 1s1k 1sin1 bu merceklerden gecerken sekilde belir-
tilen yolu izledigine gore; f,, f,, f; arasindaki iligki
asagidaiklerden hangisidir?

(Noktalar arasi uzakliklar birbirine esittir.)

A)f =1, =1,
C) 1, =13 >1,

B)f, =f,>1,
D) f,>fy =1,
E)fy>f, =1,

Noktasal isik kaynagi ve odaklarindan biri F olan yakin-
sak mercek bir perdenin dntine sekildeki gibi yerlestiril-
migtir.

perde
2 //T§7N\ al asal
”l':“ \E/ oF eksen

Mercekle perde arasindaki odak noktasina yaricapi
R olan kiiresel bir engel yerlestirildigine gére, per-
dede olusan gélge ile ilgili asagidakilerden hangisi
sOylenebilir?

A
B

) Yarigapi R olan tam gélge olusur.
)

C) Yaricap! R'den kiiglik tam gdlge olusur.
)
)

Yarigapi R'den buyuk tam gdlge olusur.

D
E

Yarigapi R olan yar gblge olusur.
Yarigcapi R'den blyuk yari gélge olusur.

1.C 2.A

3.

KL cismi bir dizlem ayna ile iraksak mercegin arasina
sekildeki gibi yerlestirilmistir.

ayna mercek

L1
A

‘ K eksen

Bu cisimden ¢ikan isinlar aynada yansidiktan sonra
mercekte kirilarak bir gériintt olusuyor.

Bu gériintiiniin biyukligiini artirmak icgin;
|. cismi aynaya yaklastirma,

Il. cismi mercege yaklastirma,
Ill. aynayi cisme yaklastirma

islemlerinden hangileri tek bagina yapiimahdir?

A) Yalniz |
D) I ve llI

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz lll

Odak uzakhgi 40 cm olan yakinsak mercegin éniindeki
Eda, Duygu ve Aysu sekildeki konumlarda durmaktadir.

Eda  Duygu Aysu T
_l T F ' asal
; : : eksen
40 cm 40cm  40cm
A 4

Eda, Duygu ve Aysu mercege dogru 20 cm yaklasir-
sa merceklerde olusan gériintiilerinin buyukliikleri
icin ne séylenebilir?

Eda Duygu Aysu
A) Artar Artar Artar
B) Artar Azalir Artar
C) Azalir Azalir Azalir
D) Azalir Artar Azalir
E) Artar Artar Azalir
3.D 4.E




L lsik ve Boya Renkleri

Isik Renkleri

Renkler, cisimden yansiyan isinlarin goze gelmesi ve gozde
bulunan sinirler yardimiyla beyne iletilmesi ile algilanir.

insan goziinde renkleri algilayan koni hiicreleri vardir. Bu
hicreler kirmizi, yesil ve maviden etkilenir. Bu renklere
ana renkler (birincil ya da primer) denir. Beynimiz, diger
renkleri ana renklerin farkli kombinasyonlari olarak algilar.

Goziimiizdeki koni hiicreleri sadece kirmizi, yesil
ve maviye duyarlidir. Bu renklerin ti¢ii de ayni anda
g6ziimiize ulasirsa biz bunu beyaz olarak goriiriiz.

Isigin ana renkleri kirmizi (K), yesil (Y) ve mavi (M)’dir.

Beyaz bir ekran sekildeki gibi kirmizi, yesil ve mavi isikla
aydinlatildiginda, bu renklerin kesisimi olan bolgeler farkl
renklerde gorindr. Ana renklerin ikiser ikiser birlesmesiy-
le olusan sari, magenta ve cyan renklerine ara renk (ikincil
ya da sekonder) denir. Sari, cyan ve magenta isigin ara
renkleridir.

Mavi

Kirmizi Magenta

Gozimuze sari renkli ya da kirmizi ile yesil renkli 1sik ula-
sirsa biz bunu sari olarak goruriz.

Birlestikleri zaman beyaz renk olusturan iki renge birbi-
rinin tamamlayicisi denir. Bu renklerden biri ana renk,
digeri ise ara renktir.

Beyaz LVEEEQE]

Beyaz = Sari

Kirmizi ile cyan, yesil ile magenta, mavi ile sari renkler
birbirinin tamamlayici renkleridir.

Reklam sektoriinde ve sirketlerin logolarinda genel-
de tamamlayici renk kullanilir. Tamamlayici renkler
cok dikkat ¢eker.

Boya Renkleri

Isigin ana renkleri boyanin ara renkleri, 1si8in ara renkleri
ise boyanan ana renkleridir.

Magenta

Mavi Kirmizi

Siyah

Yesil

Buna gore, boyanin ana renkleri; magenta, sari ve cyan,
boyanin ara renkleri ise kirmizi, yesil ve mavidir.

Ornegin, sari ve magenta boyalarin her ikisi de kirmizi 11§
yansitir ve bu iki boya karistirilarak kirmizi boya elde edilir.

Ana renkler, karisim ile elde edilemeyen renklerdir.




Boyanin ana renkleri (sari, cyan, magenta) kendi ren-
gindeki 1sikla o rengi olusturan ana renkteki iki isig1 tam
olarak yansitir. Ornegin, sari renkli bir kitap; sari, kirmizi
ve yesil 1sigl tam olarak yansitir.

P R
sarl sarl kirmizi kirmizi
sarl sari

(Goze kirmiziisik ulasir.)

N =

yesil yesil mavi siyah

sarl sarl
(Goze yesil isik ulasir.)

(Goze 151k ulasmaz.)

Giinesten gelen isinlar atmosfere girdikten sonra
sagilmaya ugrar. En cok mavi isik sagilir. Bunun igin
gokylizii ve denizler mavi renkte goriindr.

Isik Filtreleri

Isik filtreleri renkli saydam levhalardir. Filtreler de 1s18in
yansimalarina benzer. Tek fark i1sig1 yansitmasi degil gegir-
mesidir.

Kirmizi, yesil ve mavi filtreler kendi rengindeki 15181 tam
olarak gecirirken komsu renkteki isiklari az miktarda
gecirir.

kirmizi yesil mavi

S <cuvw4 =
S <unvw4 =

Isiga gore ara renk filtreler kendi renkleri ile o renkleri
olusturan ana renkleri tam olarak gegcirir.

sarl Cyan magenta

K——->— K
T—>—->-- T
S S
Y—>——>— Y
M —>— M
M —>— M

S <unw4d =

Asagidaki duzeneklerde farkli renklerden olusan bir cismin
farkli isik renkleri altindaki goriinttist verilmistir.

Beyaz isik
altinda

Kirmizi 1sik
altinda

— Mavi Siyah

— Kirmizi Kirmizi
Kirmizi
Siyah

Kirmizi

— Sarl
— Yesil
— Beyaz

Mavi 151k Yesil 151k

altinda altinda
Mavi Siyah
Siyah Siyah
Siyah Yesil
Siyah Yesil
Mavi Yesil




| OPTIK / Genel Tekrar Testi 3 '

1.

Ozdes mumlar odak noktasi F olan optik aletler ve diiz-
lem aynanin 6nline sekildeki gibi yerlestirilmigtir.

yakinsak timsek
mercek ayna gozlemci

f gobzlemci t P
asal i asal
eksen eksen
F F /

dizlem
ayna gozlemci
" P
asal
eksen

Bu diizeneklerde gézlemcilerin gérdigi sanal
gorintalerin buydklikleri hy, h,, h; arasindaki iligki
nedir?
A) hy >h,>h, B) h;>h;>h,
C)h, =h,>h, D)hy>h, =h,

E) hy>h,>h,

Odak noktalari F olan gukur ayna, timsek ayna ve ince
kenarl merceg@e paralel isik isinlari génderiliyor.

cukur ayna timsek ayna

asal \\/ asal
& eksen eksen

ince kenarl
mercek
> [ asal
eksen

Bu diizeneklerin hangilerinde 1sinlarin izleyecegi
yollar dogru gésterilmistir?
A) Yalniz |

D) lvell

B) Yalniz Il
E) lvelll

C) Yalniz lll

1.B 2.E

Karanlik bir ortamda noktasal K isik kaynagi, dizlem
ayna ve kuresel engel bir perdenin 6nine sekildeki gibi
yerlestirilmigtir.

perde

Buna gore, perde lizerinde olusan golge asagidaki-
lerden hangisine benzer?

A) B) C)

K, L aynalarina génderilen P, R 1sik isinlarinin izledigi
yollar asagidaki gibidir.

Buna gore,

I. Kcukur, L timsek aynadir.

Il. P ve R sk isinlarinin gelme agilari yansima acila-
rina esittir.

lll. L'nin 6ntndeki bir cismin hem ger¢ek hem de sanal
gOruntusi olusabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz lll
E) I, Ilvelll

3.C 4.D
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\ 5. K ortamindan L ortamina génderilen tek renkli bir 1k 7. Saydam K, L, M ortamlar sekildeki gibi dizenlenmis-
1sini Sekil I'deki yolu izliyor. tir. K ortaminda bulunan bir 1sik kaynagindan ¢ikan tek
‘ renkli X ve Y i1sik i1sinlari M ortamina gectikten sonra

nor{nal birbirine paralel bir yol izliyor.
K 3
L \ 3 v v 5

$eki| |

Buna gobre, L ortamindan K ortamina génderilen
ayni renkli 1sik 1ginlari;

normal normal normal normal

3>
>

al

al

Buna g0re, ortamlarin kirlma indisleri n,,, n , n, ara-

sindaki iligki nedir?

A)n.,>n >n B)n,>ny,,>n

normal  normal KTL™'M K7 M~ oL
| | C)ng>ny=n_ D) n_>n,>ny,

E) ny, >n >nyg

fy 1

If
Sekil Il

Sekil lI'de gosterilen |, Il ve Il numarah yollardan
hangilerini izleyebilir? . 8. Knoktasindan L noktasina bakan bir gézlemci bu nokta-
yi L' olarak gériiyor.

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve Ill E) I, Ilve oK
X ortami
Y ortami +L'
| i

Buna gore,

I. X ortaminin 151§1 kirma indisi, Y ortamininkinden

6. Ahmet, cyan renkli cam g6zIigu olan gozllkleri ile bir
y gozug g daha kiiiktar.

futbol magini izlemeye gitmistir. !
1 Il. X ortamindan Y ortamina génderilen bir 1Sk 1sinI

Ahmet, Glines 15191 altinda tuttugu takimin forma tam yansima yapabilir.

renklerini siyah - mavi olarak gordiigiine gére, tut-

tugu takimin forma rengi asagidakilerden hangisin- | . L noktasmdannK"noktasma bakan bir gbzlemci K'yi
Lo - ‘ daha uzakta gorar.
deki gibi olabilir?

o ”
A) San - Kirmizi B) Bordo - Mavi yargilarindan hangileri dogrudur?

C) Yesil - Beyaz D) Sari - Yesil A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
E) Yesil - Mavi 1 D) lve lll E) I, Il ve lll

5.C 6.B 7.A 8.D





